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fue l  ce l l  genera tes  e lec t r i c i t y
th rough an e lec t rochemica l

process  in  wh ich  the  energy  s to red
in  a  fue l  (hydrogen,  na tu ra l  gas ,
methano l ,  land f i l l  gas  (methane) ,
p ropane,  e tc . )  i s  conver ted  d i rec t l y
in to  d i rec t  cu r ren t  (DC)  e lec t r i c i t y.
E lec t r i c i t y  i s  genera ted  by  the
chemica l  reac t ion  between hydrogen
and oxygen (a i r ) .   There  a re  th ree
sec t ions  o f  the  typ ica l  fue l  ce l l
power  sys tem:  a  fue l  p rocessor ;  the
power  sec t ion  ( fue l  ce l l  s tack ) ;  and
the  power  cond i t ioner  sec t ion .
A l though d iscovered  in  1839,  fue l
ce l l  techno logy  was  never  pu t  in to
use  un t i l  NASA began us ing  fue l
ce l l s  in  the  1960 ’s ,  and  they  have
s ince  been used  in  the  Apo l lo ,
Gemin i  and  space shu t t le  p rograms.
Fue l  ce l l s  p rov ide  hea t,  d r inkab le
wate r, and re l iab le ,  s i len t  e lec t r i ca l
power.

A  fue l  ce l l  i s  s im i la r  to  a  ba t te ry.   I t
uses  an  e lec t rochemica l  p rocess  to
d i rec t l y  conver t  chemica l  energy
in to  e lec t r i c i t y  and  ho t  wa te r.   L i ke
a  ba t te ry,  a  fue l  ce l l  has  reac t ions
tak ing  p lace  a t  the  anode (pos i t i ve )
and  ca thode (negat ive )  to  supp ly  DC
e lec t r i c i t y.   Bu t  un l i ke  a  ba t te ry,  a
fue l  ce l l  doesn ’ t  s to re  energy  o r
requ i re  recharg ing .   On ly  hydrogen
and a i r  a re  needed fo r  con t inuous
fue l  ce l l  opera t ion  and  e lec t r i c i t y  p roduc t ion

When a  fue l  o ther  than  pure  hydrogen i s  used ,  l i ke  na tu ra l
gas ,  i t  i s  p rocessed  to  boos t  the  concen t ra t ion  o f  hydrogen .
The hydrogen-r i ch  fue l  and  oxygen goes  in to  the  power
sec t ion  and  p roduces  DC e lec t r i c i t y,  reusab le  hea t  and
water.   The  power  sec t ion  inc ludes  a  fue l  ce l l  s tack  wh ich
is  a  ser ies  o f  e lec t rode  p la tes ,  in te rconnec ted  to  p roduce  a
se t  quan t i t y  o f  power  tha t  can  be  var ied  by  the  s ize  o f  the
fue l  ce l l  s tack .   The  ou tpu t  DC power  i s  then  conver ted  to
a l te rna t ing  cur ren t  (AC)  in  the  power  cond i t ion ing  sec t ion
o f  the  fue l  ce l l  sys tem so  the  e lec t r i c i t y  can  be  used  in

bus inesses  and homes.   Because
e lec t r i ca l  energy  can  be  genera ted
wi thou t  burn ing  fue l ,  fue l  ce l l s  a re
very  env i ronmenta l ly  f r iend ly.

Fue l  ce l l s  opera te  independent ly
f rom the  e lec t r i ca l  g r id  in  t imes  o f
e lec t r i c i t y  ou tages  o r  “b rown-
ou ts , ”  wh ich  occur  when there  i s
too  la rge  a  load  f rom too  many
users  p laced  on  a  power  supp ly
sys tem.  The Nat iona l  Power
Labora to ry  es t imates  tha t  the
typ ica l  computer  loca t ion
exper iences  a lmost  300 power
d is tu rbances  a  year  tha t  a re
ou ts ide  the  vo l tage  l im i ts  o f  the
computer  equ ipment .   Many
bus inesses  wh ich  re ly  on  h igh-
grade,  computer -qua l i t y  power  can
ensure thei r  operat ions are not
affected by power outages by
having an on-s i te  fuel  ce l l
power plant.

Gray Davis, Governor

Mary D. Nichols, Secretary for Resources

For more information, contact the
California Energy Commission Call
Center at 1-800-555-7794
or visit our Web Site at:
www.energy.ca.gov/renewables

FUEL CELLSFUEL CELLS

William J. Keese, Chairman

Michal C. Moore, Commissioner
Robert A. Laurie, Commissioner
Robert Pernell, Commissioner
Arthur Rosenfeld, Commissioner

Pictured at top is a proton ex-
change membrane (PEM) fuel cell

stack, and at bottom, a molten
carbonate fuel cell (MCFC) stack.
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